Er Mobile Mapping egnet til å komplettere FKB-data og andre objektyper i byområder? by Fladby, Knut-Martin
Er Mobile Mapping egnet til å komplettere FKB- data og andreobjekttyper i byområder?











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2 N 2 N
*
 ;;4 ;;;8 ;;<: ;4:4

	 ;;;< ;;;9 ;;9: ;;:A
2 ;;9 ;;4: ;44< ;4@;

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































N DC D= C=  :
&  &
+??-7 ;;;< ;;;8 ;;4: ;;4: ;:B; ;:B4 48; ;;4; ;;4@
+??-7 ;;;< ;;; ;;4; ;:@4 ;;@; ;;:A 4:A; ;;4; ;;49
+??-7 ;;;< ;;;8 ;;;B ;:<@ ;;<: ;;99 49;; ;;;B ;;4:
+??-7 ;;;A ;;;< ;;4: ;94 ;:8B ;48; 48;; ;;48 ;;4@
+??-7 ;;;A ;;; ;;4: ;98B ;:8@ ;484 48;; ;;49 ;;4@
+??-7 ;;;@ ;;; ;;44 ;98@ ;:89 ;488 48;; ;;4: ;;4
+??-7 ;;;@ ;;; ;;44 ;99 ;:8@ ;48 49B; ;;4: ;;4
+??-7 ;;;@ ;;; ;;4: ;99B ;:8; ;49 49B; ;;4: ;;4@
+??-7 ;;;< ;;;8 ;;;B ;:<8 ;;A ;;:B 4:;; ;;;A ;;44
+??-7 ;;<< ;;89 ;4< ;B8: ;@:; ;@;B 4@;; ;499 ;:A4
+??-7 ;;;B ;;;@ ;;4< ;;<B ;;BB ;;4 4@B; ;;:; ;;:B
+??-7 ;;4; ;;;@ ;;4A ;4<9 ;:<< ;49B :;; ;;: ;;9@
+??-7 ;;4; ;;;@ ;;4B ;4A9 ;949 ;4<A 4@A; ;;:: ;;98
+??-7 ;;;B ;;;@ ;;4@ ;4<B ;8:8 ;::: :;8; ;;:8 ;;9
+??-7 ;;4; ;;;@ ;;4@ ;4<8 ;9A9 ;4A< :;8; ;;:8 ;;9
+??-7 ;;;A ;;;< ;;48 ;:4< ;:@ ;:9B 4@@; ;;4A ;;:
+??-7 ;;;A ;;;< ;;48 ;:4@ ;:: ;4BB 4:; ;;4 ;;:4
($( ;;4B ;;;A ;499 ;;: ;:A9 ;899 :@;; ;;< ;9B
($( ;;48 ;;;< ;;:8 ;:@9 ;@:@ ;9B 9<4; ;;8 ;;A@
$-EH4;; ;;;@ ;;; ;;48 ;;;8 ;9<@ ;4A 48B; ;;49 ;;:4
$-EH4;; ;;;B ;;;A ;;:8 ;4;< ;8: ;:<4 4:; ;;4A ;;9<
=04;;8 ;;;@ ;;; ;;49 ;4;< ;48A ;;48 49; ;;49 ;;:;
=04;;8 ;;;@ ;;;@ ;;49 ;;4 ;4@8 ;8@8 4B; ;;4< ;;:4
=04;;8 ;;;@ ;;; ;;49 ;;89 ;4<4 ;;;A 4<@; ;;48 ;;::
("%74;; ;;48 ;;;B ;;:A ;49@ ;8: ;9;4 :8A; ;;8; ;;<B
("%74;; ;;49 ;;;@ ;;:B ;44; ;8@@ ;4B8 :B; ;;9A ;;@
("%74;; ;;4: ;;;A ;;:9 ;:9< ;:89 ;8< ::9; ;;9: ;;4
("%74;; ;;4; ;;;B ;;4A ;;A< ;4: ;;9 4<<; ;;:: ;;9;
("%74;; ;;;B ;;;A ;;4A ;;A ;4:B ;;94 48@; ;;4A ;;:<
("%74;; ;;4< ;;49 ;;: ;;B ;;B; ;;94 48B; ;;94 ;;9@
("%74;; ;;;B ;;; ;;4 ;484 ;448 ;4@< 4<A; ;;4@ ;;:
("%74;; ;;;B ;;;< ;;4B ;;;B ;4:A ;;;8 :9:; ;;: ;;88
("%74;; ;;48 ;;;@ ;;:9 ;;98 ;;B ;:<A :<;; ;;8; ;;<;
("%74;: ;;44 ;;;A ;;:A ;:AB ;888 ;9B; 4B4; ;;:< ;;9
("%74;: ;;49 ;;;A ;;:@ ;;4 ;4: ;4: :@:; ;;8: ;;@9
("%74;: ;;4 ;;44 ;;:9 ;;AA ;44: ;;;8 4<@; ;;94 ;;9A
("%74;: ;;4: ;;;@ ;;:; ;498 ;4:; ;4B: 4@B; ;;: ;;9<
("%74;: ;;;B ;;; ;;4A ;;;8 ;449 ;;8: :4B; ;;:9 ;;9B
("%74;: ;;4; ;;; ;;4< ;;<B ;;48 ;:;< 4BB; ;;:: ;;9:
("$-E:4;; ;;;A ;;4: ;;4@ ;;A ;:8A ;<49 :A<; ;;84 ;;8B
("$-E:4;; ;;;B ;;;B ;;:9 ;4;4 ;;@8 ;<A; 4<<; ;;:4 ;;9A
("$-E:4;; ;;49 ;;;@ ;;:; ;:9: ;;4 ;4@8 4B4; ;;:B ;;9A
("$-E:4;; ;;4; ;;; ;;4 ;4A8 ;;:9 ;4B 4<4; ;;4A ;;:8
("$-E:4;; ;;;B ;;;B ;;:4 ;;84 ;8A ;8: :4; ;;:A ;;8
("$-E:4;; ;;4; ;;;B ;;4A ;49 ;49 ;9<8 :;B; ;;:@ ;;9A
<A
("$-E:4;; ;;4; ;;;B ;;4A ;;BB ;49< ;8;8 4<@; ;;:: ;;9;
("$-E:4;; ;;49 ;;;B ;;4A ;A8 ;44B ;:<4 :;<; ;;9: ;;9@
("$-E:4;; ;;;A ;;;@ ;;4< ;;< ;949 ;8<9 4B; ;;:4 ;;94
("$-E:4;; ;;;< ;;;< ;;48 ;;;@ ;;A ;44 488; ;;4: ;;:;
("$-E:4;4 ;;;B ;;4; ;;:9 ;44B ;;<A ;@;< 48; ;;:; ;;9
("$-E:4;4 ;;49 ;;;@ ;;:; ;:99 ;;89 ;4<8 4<;; ;;:8 ;;9:
("$-E:4;4 ;;44 ;;;@ ;;4< ;9B9 ;;; ;4A8 4@:; ;;:: ;;:A
("$-E:4;4 ;;48 ;;4: ;;: ;; ;:4: ;9B ::B; ;;8: ;;@
("$-E:4;4 ;;49 ;;4; ;;:9 ;:< ;;A ;4: :94; ;;9A ;;9
("$-E:4;4 ;;4: ;;;A ;;4< ;<; ;;8; ;4<B :;; ;;9; ;;99
("$-E:4;4 ;;;B ;;;< ;;4A ;;;: ;8B; ;88A :<@; ;;:B ;;8A
("$-E:4;: ;;;B ;;4; ;;:9 ;494 ;;@B ;@48 48; ;;:; ;;9
("$-E:4;: ;;4; ;;; ;;4 ;:4 ;;94 ;4AA 4B4; ;;:4 ;;:B
("$-E:4;: ;;4; ;;;B ;;4A ;8 ;:; ;9AA ::B; ;;94 ;;84
("$-E:4;: ;;48 ;;4; ;;:< ;994 ;4:8 ;A :94; ;;8; ;;<;
("$-E:4;: ;;4: ;;;A ;;4< ;<: ;;8; ;4<@ 4AB; ;;:@ ;;9;
("$-E:4;: ;;4; ;;;@ ;;:4 ;;4A ;89 ;8<8 :@4; ;;98 ;;@
("$-E:4;9 ;;;B ;;4; ;;:9 ;48A ;4;9 ;@:: 4<<; ;;:: ;;9A
("$-E:4;9 ;;;A ;;; ;;49 ;4A8 ;;:8 ;4B 4@; ;;4 ;;:;
("$-E:4;9 ;;4: ;;44 ;;:: ;@ ;:4: ;9AB :;<; ;;98 ;;8
("$-E:4;9 ;;44 ;;;B ;;:; ;44; ;;;8 ;8;: 4<@; ;;:8 ;;99
("$-E:4;9 ;;4< ;;44 ;;:: ;<< ;;8@ ;4@< :;8; ;;8; ;;8
("$-E:4;9 ;;4; ;;;A ;;:; ;;<; ;:89 ;8@B 4BB; ;;: ;;8;
("$(44;; ;;4; ;;; ;;4< ;4B< ;;98 ;4B: 4;; ;;4@ ;;:8
("$(44;; ;;4 ;;44 ;;:@ ;;98 ;8B ;:;< 9;A; ;;@ ;;A9
("$(44;; ;;4@ ;;4 ;;:A ;<A< ;9<; ;8B8 :4:; ;;8B ;;B
("$(44;; ;;4B ;;4 ;;:B ;@@@ ;8A ;<:; 4BA; ;;8A ;;@
("$(44;; ;;;A ;;;< ;;48 ;;9; ;;94 ;9; 4@<; ;;4A ;;:
("$(44;; ;;4@ ;;4: ;;:< ;B9 ;48A ;9A :;9; ;;8: ;;9
("$(44;; ;;;B ;;;@ ;;4@ ;;AA ;4B ;88A 4<; ;;4@ ;;:@
("$(44;; ;;; ;;; ;;48 ;; ;4BA ;;8@ 4<; ;;4: ;;:9
("$(:4;; ;;;@ ;;;< ;;4@ ;;@8 ;4<: ;<;@ 4@4; ;;4 ;;:B
("$(:4;; ;;;B ;;; ;;4 ;4B; ;;9< ;4B: 48; ;;4< ;;:9
("$(:4;; ;;44 ;;4; ;;:8 ;;9: ;8<A ;98@ :::; ;;9: ;;9
("$(:4;; ;;4; ;;4; ;;:9 ;;<: ;88: ;9<B :4:; ;;9; ;;8B
("$(:4;; ;;4A ;;:@ ;;9 ;;48 ;8;B ;9;< :49; ;;@; ;;@
("$(:4;; ;;4@ ;;48 ;;:@ ;@:4 ;89 ;8; :44; ;;8@ ;;@
("$(:4;; ;;4< ;;49 ;;:8 ;@4A ;8:: ;9; :4;; ;;89 ;;;
("$(:4;; ;;;A ;;;< ;;48 ;;<9 ;;48 ;9<A 4<A; ;;4@ ;;:8
("$(:4;; ;;4 ;;4; ;;:4 ;<< ;;<A ;:9< 4BB; ;;9< ;;8:
("$(:4;; ;;;A ;;;@ ;;4< ;;A8 ;4@8 ;888 4<:; ;;4@ ;;:<
("$(:4;; ;;44 ;;;B ;;:: ;;<< ;4A< ;;A 4@4; ;;:8 ;;9A
("$-4 ;;4; ;;;@ ;;4A ;;@A ;:;@ ;;4 :<B; ;;99 ;;8A
("$-: ;;4@ ;;;B ;;:A ;4A8 ;A8 ;;@B 4<B; ;;9: ;;8@
("$-9 ;;4< ;;44 ;;: ;;84 ;48 ;4; :8A; ;;8B ;;<:
("$-E44;; ;;4; ;;; ;;:; ;;:; ;8< ;44B :8@; ;;:@ ;;8B
("$-E44;; ;;4 ;;;@ ;;:@ ;4; ;8<4 ;;:B :@:; ;;8 ;;@9
("$-E44;; ;;4; ;;; ;;4 ;944 ;;<; ;484 4A<; ;;:4 ;;:A
("$-E44;; ;;4: ;;;< ;;4A ;:@@ ;;9B ;4: 4@:; ;;:9 ;;94
("$-E44;; ;;44 ;;;< ;;4@ ;:8B ;;:< ;4@4 4B; ;;:; ;;:@
("$-E44;; ;;44 ;;;< ;;4< ;:8@ ;;:; ;4@; 4B; ;;:; ;;:
("$-E44;; ;;44 ;;;B ;;:; ;49< ;;A4 ;;; 4@; ;;:8 ;;9
("$-E44;; ;;49 ;;4; ;;:; ;44B ;;;8 ;;8: 4<B; ;;:@ ;;98
("$-E44;; ;;< ;;4 ;4;: ;;8< ;889 ;4< ; ;8B ;<<
<B
("$-E44;; ;;44 ;;; ;;4B ;:< ;@9 ;94 :<A; ;;99 ;;4
("$-E44;; ;;49 ;;;@ ;;:9 ;4A@ ;;@8 ;4: :4B; ;;9: ;;;
("$-E44;4 ;;4B ;;;A ;;98 ;8@ ;@< ;8B< :@:; ;; ;;B:
("$-E44;4 ;;4; ;;; ;;:; ;;99 ;8@ ;44; :84; ;;:@ ;;8A
("$-E44;4 ;;4: ;;;< ;;4A ;:A; ;;8< ;48 4<4; ;;:: ;;:B
("$-E44;: ;;4; ;;; ;;:; ;;:: ;8@ ;448 :9B; ;;:< ;;8A
("$-E44;: ;;49 ;;;< ;;:9 ;4B@ ;; ;;A< :@:; ;;9A ;;<9
("$-E44;: ;;49 ;;;@ ;;:9 ;;B@ ;;48 ;::; 94<; ;;8@ ;;@9
("$-E44;9 ;;44 ;;;@ ;;:: ;4@B ;8B@ ;4A9 :84; ;;9: ;;9
("$-E44;9 ;;48 ;;;@ ;;:< ;:48 ;:: ;4;8 :@4; ;;89 ;;@;
("$-E44;9 ;;49 ;;;@ ;;:9 ;;B4 ;;;A ;:<; 94@; ;;8< ;;@9
("$-E44;9 ;;49 ;;;A ;;99 ;;8; ;;A; ;4B: :; ;;8; ;;A8
("$-E;; ;;4 ;;;A ;;:8 ;:8@ ;;:@ ;4B; 4<4; ;;:A ;;9B
("$-E;4 ;;4: ;;;< ;;4A ;:94 ;;8; ;:;@ 4B; ;;: ;;9
("$-E;: ;;4: ;;;A ;;:< ;4@A ;88A ;<< 9:4; ;;8 ;;A9
("$-E;: ;;48 ;;;A ;;:< ;;:8 ;;84 ;99 :;;; ;;99 ;;:
("$-E;9 ;;49 ;;;@ ;;: ;:9; ;B; ;9<A 8;A; ;;<; ;4;:
("$-E;9 ;;44 ;;;@ ;;:: ;:4A ;9 ;99: 9;;; ;;9B ;;<<
("$-E;9 ;;44 ;;;@ ;;:9 ;9;; ;B< ;844 :A<; ;;9A ;;<<
("$-E;9 ;;49 ;;;@ ;;:: ;;B8 ;; ;:B< 4BB; ;;:B ;;88
("+E99;: ;;4@ ;;4; ;;:@ ;9B< ;@: ;:8 :@8; ;;8 ;;@8
("+E99;: ;;49 ;;;@ ;;:: ;:: ;<A@ ;;:9 :@:; ;;84 ;;<;
("+E99;: ;;4A ;;4: ;;84 ;;9: ;@:@ ;4;8 84; ;;B< ;4A
("+E99;9 ;;:4 ;;49 ;;98 ;844 ;98 ;:4: :@<; ;;<B ;;B8
("+E99;9 ;;4A ;;;A ;;9; ;:99 ;<:B ;::: 4@@; ;;98 ;;9
"?)%4;; ;;;A ;;;< ;;48 ;;BA ;;<@ ;4;B 49@; ;;48 ;;4B
"?)%4;; ;;; ;;;8 ;;;A ;989 ;;;8 ;9:A 448; ;;;@ ;;;B
"?)%4;; ;;;A ;;;< ;;4 ;;9A ;84; ;4;9 489; ;;48 ;;:4
"?)%4;; ;;;@ ;;;< ;;48 ;;9@ ;8;< ;;BB 494; ;;4: ;;4A
"?)%4;; ;;;@ ;;; ;;49 ;;98 ;9B< ;;B 494; ;;44 ;;4@
"?)%4;; ;;; ;;;8 ;;;B ;;8@ ;8;A ;4;; 4:8; ;;;A ;;44
"?)%4;; ;;;8 ;;;9 ;;;A ;;8 ;8;; ;;BB 449; ;;;< ;;;B
"?)%4;; ;;;< ;;;8 ;;4; ;4BA ;498 ;;<B 49B; ;;4; ;;48
"?)%4;; ;;;B ;;; ;;48 ;4< ;::A ;4 4AA; ;;4B ;;:<
"?)%4;; ;;;< ;;;8 ;;4; ;4@@ ;4@ ;4;; 48B; ;;4; ;;4
"?)%4; ;;;A ;;;@ ;;4 ;:8 ;;@< ;9<@ 49@; ;;4 ;;:4
C("E44;; ;;;@ ;;; ;;48 ;4B; ;4A@ ;4@8 48:; ;;4: ;;:;
C("E44;4 ;;;B ;;;< ;;4A ;:< ;:4< ;:: 4B; ;;4@ ;;:B
C("E44;: ;;;B ;;;@ ;;:; ;4<@ ;4:B ;4;: 4A;; ;;:4 ;;9<
C("E::;; ;;;@ ;;; ;;49 ;449 ;;AA ;4;; 4<; ;;48 ;;:;
C("E::;; ;;;@ ;;;8 ;;48 ;;<B ;984 ;:44 484; ;;44 ;;:;
C("E::;; ;;;A ;;;< ;;4@ ;;A8 ;8 ;;4 4B:; ;;4A ;;99
C("E::;; ;;;@ ;;;< ;;4< ;;:< ;4; ;;4: :;8; ;;4B ;;99
C("E::;; ;;;A ;;;< ;;48 ;484 ;4<4 ;;:4 4<A; ;;4@ ;;:8
C("E::;; ;;;A ;;; ;;4 ;;:: ;;9; ;:B@ 484; ;;49 ;;:4
C("E::;; ;;;< ;;; ;;4 ;;A: ;9;@ ;4@ 484; ;;44 ;;:4
C("E::;4 ;;44 ;;;@ ;;4B ;;4 ;4;9 ;;9; 4@A; ;;:9 ;;98
C("E::;4 ;;;@ ;;;8 ;;48 ;;@; ;98< ;::: 4<9; ;;49 ;;:9
C("E::;4 ;;;B ;;;< ;;4A ;;9A ;94: ;4<B 4AA; ;;:; ;;98
C("E::;4 ;;;@ ;;; ;;49 ;4:; ;;A9 ;;BA 4<B; ;;48 ;;::
C("E::;4 ;;;A ;;;< ;;4A ;;A@ ;8: ;;9< :44; ;;:4 ;;9A
C("E::;4 ;;;@ ;;;< ;;4< ;;:9 ;;; ;;4 :;4; ;;4B ;;9:
C("E::;4 ;;;@ ;;; ;;49 ;49: ;4< ;;:; 4<A; ;;4 ;;::
C("E::;4 ;;;A ;;; ;;48 ;;4A ;;:4 ;9;4 48B; ;;48 ;;:4
@;
C("E::;4 ;;;< ;;; ;;4 ;;B ;94: ;4<B 4;; ;;44 ;;:9
C("E::;: ;;;B ;;;< ;;4 ;;: ;498 ;;; 48@; ;;4< ;;::
C("E::;: ;;4; ;;;@ ;;4@ ;;9< ;;BB ;;4; 48@; ;;4A ;;:
C("E::;: ;;;@ ;;; ;;4: ;;B@ ;;:9 ;4;@ 4<8; ;;48 ;;:;
C("E::;: ;;;B ;;;< ;;4B ;;<4 ;9A ;:4A 4<9; ;;4@ ;;94
C("E::;: ;;;A ;;;< ;;4@ ;;A8 ;9: ;;99 ::<; ;;:: ;;9A
C("E::;: ;;;A ;;;< ;;4@ ;;9: ;98 ;;;@ :;B; ;;:; ;;9<
C("E::;: ;;;@ ;;; ;;49 ;4: ;4@4 ;;:8 4@; ;;4 ;;:9
C("E::;: ;;;A ;;; ;;48 ;;4< ;;:8 ;:B@ 4<; ;;4 ;;::
C("E::;: ;;;< ;;; ;;4 ;;A ;:BB ;4A 484; ;;44 ;;:4
C("E::;9 ;;;< ;;;8 ;;44 ;;9 ;49B ;;;@ 49<; ;;4; ;;4
C("E::;9 ;;;@ ;;; ;;4: ;444 ;;94 ;449 48B; ;;49 ;;4A
C("E::;9 ;;;B ;;; ;;4A ;;:@ ;9@8 ;;@; :;B; ;;:: ;;9A
C("E::;9 ;;:; ;;:< ;;84 ;8B: ;99 ;@<< :44; ;;<B ;;A@
C("E::;9 ;;;A ;;;< ;;4@ ;;@< ;94 ;;:: :4@; ;;:4 ;;9@
C("E::;9 ;;;@ ;;;< ;;4< ;;9; ;:8 ;;;B :;<; ;;:; ;;99
C("E::;9 ;;;@ ;;; ;;49 ;4:: ;4@: ;;:; 4<@; ;;4 ;;::
C("E::;9 ;;;A ;;; ;;48 ;;48 ;;:< ;:B< 4@:; ;;4< ;;:8
C("E::;9 ;;;< ;;; ;;4 ;;@4 ;:B; ;4AA 48:; ;;44 ;;:4
C("E;; ;;4; ;;;< ;;:; ;;AB ;9<A ;4B; 4<9; ;;4A ;;99
C("E;; ;;;@ ;;; ;;48 ;:4; ;4B ;:9< 48; ;;49 ;;::
C("E;; ;;;@ ;;; ;;49 ;4: ;;4; ;4:: 4@; ;;4 ;;:9
C("E;; ;;;A ;;;< ;;4@ ;;4 ;;4 ;;;@ :;B; ;;:; ;;9<
C("E;; ;;;@ ;;;< ;;4< ;;:4 ;8A4 ;;4: :;8; ;;4B ;;99
C("E;; ;;;@ ;;; ;;4: ;49A ;4;8 ;:8; 4<8; ;;48 ;;:;
C("E;; ;;;A ;;; ;;4 ;; ;;<9 ;49 488; ;;49 ;;::
C("E;; ;;;< ;;;< ;;4< ;494 ;::< ;;;4 48<; ;;4: ;;:9
C("E;4 ;;;@ ;;; ;;48 ;:4< ;4 ;:9B 49@; ;;44 ;;4B
C("E;4 ;;4; ;;;< ;;:; ;;BA ;9<9 ;::A 4<; ;;4B ;;99
C("E;4 ;;;B ;;;< ;;4< ;4:4 ;;;B ;49@ 4<A; ;;4A ;;:@
C("E;4 ;;;@ ;;;< ;;4< ;;8 ;8B9 ;;4; :;<; ;;4B ;;99
C("E;4 ;;;@ ;;;< ;;4< ;;4 ;8@@ ;;:; :;4; ;;4B ;;9:
C("E;4 ;;;@ ;;; ;;4: ;49@ ;4;< ;:84 4<;; ;;48 ;;4B
C("E;4 ;;4; ;;;< ;;4B ;;;9 ;;:< ;:A; 488; ;;4@ ;;:@
C("E;4 ;;;< ;;;< ;;4< ;49@ ;:48 ;;:< 48<; ;;4: ;;:9
C("E;: ;;;@ ;;; ;;49 ;4;9 ;;4 ;4<9 4<; ;;48 ;;:4
C("E;: ;;;B ;;;@ ;;4B ;4B@ ;4<< ;:4 48;; ;;4< ;;:@
C("E;: ;;4; ;;;< ;;:4 ;;@8 ;::A ;4B< 4<:; ;;4A ;;98
C("E;: ;;;@ ;;;< ;;4< ;;88 ;8B4 ;;;; :;A; ;;4B ;;99
C("E;: ;;;@ ;;;< ;;4 ;;49 ;8<B ;;:4 :;4; ;;4B ;;9;
C("E;: ;;;@ ;;; ;;4: ;49< ;4;@ ;:84 4<8; ;;48 ;;:;
C("E;: ;;;@ ;;; ;;49 ;;44 ;;94 ;:@ 48:; ;;49 ;;4A
C("E;: ;;;< ;;;< ;;4< ;484 ;4B< ;;9< 48<; ;;4: ;;:9
C("E;9 ;;;@ ;;; ;;49 ;44 ;;8; ;4A4 4<B; ;;48 ;;::
C("E;9 ;;;B ;;;< ;;:; ;;A ;994 ;:9: 4<:; ;;4A ;;9:
C("E;9 ;;;B ;;;@ ;;4B ;4@B ;4@A ;48 49A; ;;4< ;;:<
C("E;9 ;;;A ;;;< ;;4@ ;;A ;;A ;;48 :4;; ;;:; ;;9<
C("E;9 ;;;@ ;;;< ;;4 ;;;@ ;8<9 ;;:@ 4BA; ;;4A ;;9;
C("E;9 ;;;@ ;;; ;;4: ;49 ;;AA ;:4 4<4; ;;48 ;;4B
C("E;9 ;;;A ;;; ;;49 ;;;9 ;;:A ;:AA 48:; ;;49 ;;4A














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. DC' P' DC' N'
C("E;: ;;49 ;;;; ;;:: ;4<8
C("E;9 ;;4: ;;;< ;;:@ ;4@;
C("E::;: ;;4 ;;4: ;;;; ;44
C("E::;4 ;;4< ;;;4 ;;;; ;4<
C("E;; ;;49 ;;;: ;;4 ;4<:
C("E;4 ;;4 ;;;4 ;;9: ;4<
("$(:4;; ;;48 ;;;8 ;;8 ;4:;
("$(44;; ;;48 ;;;8 ;;< ;444
A9
("$=<<;4 ;;4< ;;;4 ;;@ ;44;
("$=<<;; ;;;B ;;; ;;A9 ;448
("$=<<;9 ;;4B ;;; ;4;: ;4;
("$=<<;: ;;4< ;;;@ ;;BA ;44@
("$=::;4 ;;:9 ;;;B ;;BB ;;BB
("$=::;9 ;;9 ;;;A ;44< ;4;4
("$E44;; ;;48 ;;;8 ;;A8 ;44:
("$E44;4 ;;4A ;;;< ;;A; ;44;
("$E;; ;;:; ;;;@ ;;8@ ;4:
("$E;9 ;;4 ;;;: ;;8B ;4::
("+E99;; ;;;A ;;;; ;;@9 ;;B:
("+E99;4 ;;;< ;;;4 ;;<A ;;B4
("+E99;9 ;;;A ;;;: ;;A; ;;B
("+E99;: ;;4 ;;;4 ;;A@ ;;B:
("+E<<;; ;;4A ;;;: ;;<@ ;;B;
=??( ;;;; ;;;; ;;8: ;4B
=??(: ;;4: ;;;: ;;@B ;;B8
- 0&
2 N 2 N
*
 ;;4 ;;;8 ;;<: ;4:4

	 ;;;< ;;;9 ;;9: ;;:A
2 ;;9 ;;4: ;44< ;4@;














































































































































































































































































	   '-$
'    : 9
B@84:<4 <<8:8@8<B9 8898 B@84:<<: <<8:8@8<9 889;@ ;4;B ;44
B@8:AA:: <<8:8B<4<A 89A8< B@8:A@B< <<8:8B<4<B 89A94 ;;:< ;;9;
B@89::9 <<8:;89; 89@44 B@89:@:A <<8:;8;A@ 89AA ;9;; ;9:8
B@88::B9 <<8::@98< 89:9@ B@88:8B4 <<8::@::9 89:@; ;:99 ;:9
B@89B4<: <<8:9:;@ 894A; B@89B<4@ <<8:9;;9 89;4 ;8BB ;4
B@8:B9@ <<8:84:@ 89989 B@8:@;< <<8:849<4 89:84 ;:9 ;:@9
B@8<::84 <<8:<;A@: 8998: B@8<4A8 <<8:<;AB 89:<: ;9B< ;8;8
B@8<4<A <<8:A8:9B 89994 B@8<4A@8 <<8:A84A 89:8: ;:;< ;::8
B@8<B<; <<8:@B4;8 899@ B@8<<;4@ <<8:@B;A; 899@8 ;;<: ;;<8
B@8@A88: <<8:<:4:B 89B8 B@8@A@98 <<8:<:444@ 89A@8 ;9:8 ;99:
B@8@8<8@ <<8:<:8B4A 884:; B@8@8B <<8:<:8@B 89BB: ;98< ;9<B
B@8A88:B <<8:<8<;8A 888@: B@8A8<4B <<8:<8<49 88:9: ;8@ ;9:
B@;498 <<8:<@:8@; 88@4A B@;4B;9 <<8:<@:89; 88<;9 ;9@; ;9AA
B@8B@98; <<8:<@9; 88B@ B@8B@B89 <<8:<@<B 88<8@ ;<;8 ;<@B
B@:9:; <<8:@;;4B4 89:: B@:;98 <<8:@;;99@ 8:9@ ;9:: ;999
B@8A:@A: <<8:<9;AB: 88;B B@8A949@ <<8:<9;@B: 88;94 ;9@; ;9@;
B@8;<<@A <<8:848: 8899< B@8;<AA@ <<8:8A8B 88:9; ;@8 ;@8
B@8;@@<< <<8:8:;99 8898 B@8;A4;A <<8:8:@4@ 88:;: ;@A; ;@A;
B@84A98 <<8:8<@8:; 888@ B@84<8@ <<8:8<@8:: 888<8 ;4A@ ;4A@
B@89::; <<8:;:BB8 8994 B@89:BA <<8:;:8<B 89:B8 ;<@9 ;<@9
B@884;;: <<8::8B4 89:< B@884:@8 <<8::88A< 8999@ ;9;; ;9;;
B@848AB <<8:<:;<: 894;B B@84@8@ <<8:<4B<8 8:B8B ;94B ;94B
B@8<9@;9 <<8:@84;: 89:@; B@8<9<B9 <<8:@8494 89:A ;;98 ;;98
B@8@:;8 <<8:B989; 89 B@8@:84; <<8:B94B 8988A ;4<B ;4<A
B@8@9B9 <<8:<4:84@ 898:@ B@8@9AA@ <<8:<4:4< 8994@ ;8;9 ;8;9
B@8@@<9 <<8:<94A9 8848A B@8@@A9@ <<8:<94<;; 88;9B ;:4 ;:4
B@8B@9< <<8:<<98:B 888BA B@8B@@:8 <<8:<<9:AB 888;@ ;8;8 ;8;8
B@;@98A <<8:<A84< 88A@: B@;@@@A <<8:<A9A 88A: ;898 ;898
AB
B@:4B: <<8:@;:@<A 8::@ B@:4@< <<8:@;:A@9 89;4 ;:4< ;:4
B@:9:9; <<8:@4B489 88@ B@:9:<8 <<8:@4A848 88AA ;@:B ;@9;
B@84<9<< <<8:8B494 888B9 B@84<8 <<8:8B8;< 8884; ;@<8 ;@<B
B@8:;@AB <<8:8@A89 88:9< B@8:;A8@ <<8:8@A9<@ 884<@ ;;AB ;449
B@8484A@ <<8:8@A:4 8888@ B@848:88 <<8:8@A4B< 889@8 ;;@B ;4;@
B@8:@;:< <<8:8A98@< 88:4: B@8:<B4 <<8:8A9<:4 88;B< ;8A ;8@9
B@89;4<< <<8:8BABA 89@4< B@89;:@ <<8:8BAAB8 89@9@ ;4:B ;494
B@8:8;A <<8:;;4@< 89BAB B@8:8;A9 <<8:;;4:; 89B@ ;;<: ;;<8
B@884:: <<8::89: 894A9 B@884A8A <<8:::4B 89:; ;9B; ;9B;
B@8:<:: <<8:8;<;; 899@ B@8:8@A <<8:8;<94 89:98 ;48A ;:;8
B@88AB@4 <<8:<@:;: 8988A B@88B@;9 <<8:<<A 89: ;A4; ;A9:
B@8@4:A< <<8:B4:A8 89;: B@8@49B4 <<8:B48:< 89AB ;4@@ ;4B@
B@8@4:4 <<8:ABA< 89@<8 B@8@8A<@ <<8:B;;AA 89<;4 ;98 ;9A4
B@8@:@:; <<8:<:4@4B 88449 B@8@9:@A <<8:<:44 89B99 ;B8 ;<:4
B@8A:<9@ <<8:<9;A48 89A9 B@8A:B;9 <<8:<9;@8 89@<; ;:@ ;:A
B@8B44B< <<8:<8B<B; 884@A B@8B48A <<8:<8B8: 884:9 ;9: ;9:B
B@4@:@@ <<8:@4BB8 888 B@4@<:9 <<8:@4B:AA 8:A9 ;8<4 ;8AB
B@::;; <<8:@4@A48 8:4 B@::4B9 <<8:@4@<B: 8:;9 ;4AA ;4B8
B@:A98< <<8:@;B89 889; B@:A84: <<8:@;A98 8:B4 ;4:@ ;4AB
B@4B99@ <<8:<B@4< 8;9< B@4B<:A <<8:<B@:4A 8;9@ ;:B< ;:B<
B@;;4@ <<8:<@88 889@< B@;;@:9 <<8:<@A 888:< ;:;@ ;:49
B@8B4@8: <<8:<<:B98 88@;: B@8B:9A: <<8:<<:@B 88;@ ;@9: ;@@
B@8B8488 <<8:<9;8; 884@ B@8B8488 <<8:<9;8< 884:A ;;; ;;:B
: 9
*
 ;99< ;9;

		 ;:4A ;:4B
2 ;A4; ;A9:
 ;;; ;;:B
B;
B4
